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INTRODUCAO

O presente regulamento estabelece as condi¢des gerais e técnicas que as equipas
devem observar no concurso CanSat Portugal 2018.

ELEGIBILIDADE

Para que uma equipa seja considerada elegivel para o concurso CanSat Portugal
2018 devem ser cumpridas as seguintes condicoes:

e A equipa deve ser composta por um minimo de 4 e um mdaximo de 6 alunos,
apoiados por um professor/tutor, respeitando uma das seguintes condicdes:

a) Estarem inscritos como estudantes a tempo inteiro numa escola em Portugal.

b) Estarem a frequentar o ensino secunddrio em regime de home schooling,
devidamente certificado pelo Ministério da Educagdao ou organismo regional
com tutela da educagao.

¢) Serem membros de clubes ou associacGes e, concorrendo por estas, estarem
simultaneamente inscritos como estudantes a tempo inteiro numa escola em

Portugal.

A maioria dos membros da equipa deve possuir a nacionalidade portuguesa.
Os alunos tém que ter entre 14 e 20 anos.
Cada professor/tutor sé podera ser responsavel por uma equipa.

CONSTITUICAO DA EQUIPA

Cada equipa deve ter um professor ou um tutor responsavel pela monitorizacao
técnica da equipa, que estara disponivel para prestar ajuda e orientacdo e atuar
como ponto de contato entre esta e a organizacdo do CanSat Portugal. O
professor/tutor deve participar no workshop de professores, a menos que ja o tenha
feito em anos anteriores. O professor/tutor devera também acompanhar a equipa
nas varias fases da competicdo, inclusive na final, se selecionados.
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RESUMO DA MISSAO

A competicdo CanSat foi idealizada para conter todos os aspetos de uma missao real,
incluindo a concegao, desenvolvimento, testes, langamento, operagdo e andlise de
dados de um satélite.

Cada equipa deve idealizar um projeto cientifico para o seu CanSat que integre duas
missdes obrigatdrias, designadas por “Missdo Primaria” e “Missdo Secundaria”.

4.1- Missdo Primaria

Medicdo de temperatura do ar

Medicdo da pressao atmosférica

Transmissdo por telemetria dos parametros medidos para a estacao terrestre pelo
menos uma vez por segundo.

Os valores medidos deverdo ser posteriormente analisados, por exemplo calculando a
altitude de voo, e organizados em graficos para apresentacao ao juri.

4.2- Missao Secundaria

A missao secundaria do CanSat sera definida pela equipa. A missdo escolhida devera
evidenciar as capacidades do CanSat e podera ser baseada em missdes reais de
satélites ou numa demonstracdo da tecnologia existente no CanSat.

Aqui listamos alguns exemplos de missdes secunddrias, sendo que sera também
avaliada a inovagao da missao:

Telemetria Avancada - apds o langcamento e durante a descida, o CanSat transmite por
telemetria parametros de aceleracdo, localizacdo GPS, niveis de radiacao, etc.

Controlo remoto - durante a descida sdo enviadas instru¢des ao CanSat a partir do
solo para execucdo de uma acao especifica, tal como a mudanca de estado de um
sensor, mudanca da frequéncia de medicGes, etc.

- Aterragem de precisdo - o CanSat navega autonomamente com um mecanismo
de controlo de descida (parafoil, lifting body, p.e.). O objetivo é aterrar o CanSat o
mais proximo possivel de um alvo definido no solo.



- Sistema de aterragem - aplicagao de um sistema de aterragem alternativo (airbag
ou um segundo paraquedas, p.e.).

- Sonda Planetaria - simulacdo de um voo de exploracdo num novo planeta,
executando medi¢Ges no solo apds a aterragem. As equipas devem definir a sua
missao de exploracdo e identificar os parametros necessarios para realiza-la (p.e.
pressao, temperatura, amostras do solo, humidade, etc.)

REQUISITOS DO MODULO CANSAT

O hardware e as missdes CanSat devem ser projetadas para cumprir os seguintes
requisitos:

5.1- Todos os componentes do CanSat devem caber dentro do volume equivalente
ao de uma lata de refrigerante (115 milimetros de altura e 66 milimetros de
didametro), com exce¢do do paraquedas e respetivo mecanismo de acoplamento.
Uma excecdo podera ser feita para as antenas de radio e de GPS que podem ser
montadas no exterior (na parte superior ou inferior do CanSat, nunca na parte
lateral).

N.B.- O compartimento de carga do rocket (payload bay) tem 4,5 centimetros de
espaco disponivel para cada CanSat, medido segundo o eixo longitudinal do
mesmo. Este espaco adicional serve para acomodar todos os elementos externos
do CanSat, tais como o paraquedas, respetivos acessorios e antenas.

5.2- As antenas, transdutores e outros elementos do CanSat ndo podem estender-se
para além do seu didmetro até que tenha abandonado o veiculo de langcamento.

5.3- A massa do CanSat deve estar compreendida entre 300 gramas e 350 gramas,
incluindo o sistema de recuperag¢dao. Os CanSat’s com massa inferior a 300 gramas
deverdo ser lastrados para atingir a massa minima regulamentar.

5.4- Explosivos, detonadores, pirotecnia, materiais inflamaveis ou perigosos sao
estritamente proibidos. Todos os materiais utilizados devem ser seguros para
pessoas, equipamento e meio ambiente. Fichas de Seguranca (MSDS-Material
Safety Data Sheet) serdo solicitadas em caso de duvida.



5.5- O CanSat deve ser alimentado por uma bateria e/ou painéis solares. A fonte de
energia deve permitir o funcionamento continuo dos sistemas durante quatro
horas consecutivas.

5.6- A bateria deve ser de facil acesso, no caso de ser necessario proceder a sua
substituicdo ou recarga.

5.7- O CanSat deve possuir um interruptor principal de facil acesso (master switch).

5.8- O CanSat deve possuir um sistema de recuperacdo, tal como um paraquedas ou
outro dispositivo que permita a sua reutilizagdo apds o lancamento. E
recomendado o uso de tecidos de cores vivas e fluorescentes para facilitar a
localizacdo visual e recuperacdo do CanSat apds a aterragem.

5.9- A ligacdo do sistema de recuperacdo ao moddulo CanSat deve ser capaz de
suportar até 1000 N de forga de tracdo. Devera ser feito um teste de tracdo ao
paraquedas para garantir o funcionamento correto do sistema.

5.10- Por razOes operacionais, o tempo de voo estd limitado a 120 segundos. Caso
exista controlo direcional da descida, o tempo de voo estd limitado a 170 segundos.

5.11- Recomenda-se que a velocidade de descida se situe entre 8 m/s e 11 m/s. Se
existir controlo direcional da descida, é permitida uma velocidade de descida
minima de 6 m/s.

5.12- O CanSat deve ser capaz de suportar a forga resultante de uma aceleragao de
até 20 g.

5.13- Cada CanSat devera possuir um dispositivo auxiliar de localizacdo, do tipo
beeper, radio becon, GPS ou outro, para garantir maior probabilidade de
recuperacdo do CanSat, apds o lancamento final.

5.14- O orcamento total do CanSat ndo devera exceder € 500,00. Em caso de apoio
técnico de alguma entidade (ex: maquinacdo de um componente) ou obtencdo de
oferta de equipamento deverd ser considerado para o orcamento o valor de
mercado da a¢do técnica/equipamento.

5.15- Os CanSat’s deverdo estar prontos para langamento no momento da final
nacional. Sera efetuada uma inspegdao técnica final dos CanSat’s antes do
lancamento onde sera observada a conformidade com os requisitos.



6- VOO DE TESTE (DROP TEST)

Com o objetivo de verificar o sistema de recuperagao dos CanSat’s (paraquedas
ou outros) sera efetuado um langamento teste que sera avaliado pela organizagao.
As condi¢Oes de realizagdo deste drop test serao ajustadas de acordo com as
condicOes de seguranca para a sua realizagao.

Durante o voo de teste ndo é obrigatdrio utilizar o mdédulo CanSat original que ird
ser utilizado no langamento final. Poderd ser substituido por uma lata ou cdpsula
com a massa e dimensdes previstas no regulamento para o médulo Cansat.

7-  SELECAO DAS EQUIPAS

As equipas participantes terdao que completar os seguintes elementos de avaliacao
intermédia, que serdo utilizados para sele¢dao das equipas finalistas:

- Video de apresentacdo da equipa
Este video, com a duragdo maxima de 3 minutos, devera conter uma apresentacao dos
elementos da equipa, a descricdao do projeto e os seus objetivos (em portugués).

- Documento de apresentagao
Entrega de um documento (pagina A4) com a descricdo do projeto da equipa (em
portugués). Deverd incluir, entre outras, informacao sobre:

Objetivo cientifico do projeto

A missdo secundaria

Os componentes técnicos necessarios

Distribuicdo de tarefas entre os elementos da equipa

8- AVALIACAO E PONTUACAO

As equipas serao avaliadas de uma forma continua, por um juri, tendo em
consideracdo os seguintes critérios:



8.1

8.2

8.3

8.4

Valor Educacional

O juari terd em consideragdo a qualidade dos relatérios de progresso, as
apresentacgdes, o empenho e a evolugdo da aprendizagem durante o
desenvolvimento do projeto. Serd valorizada a apresentacao e estrutura do projeto o
rigor cientifico e matematico do tratamento dos dados apresentados assim como o
dominio cientifico nas areas envolvidas em cada projeto.

Realizacdo Técnica

Aspetos inovadores do projeto serdao tidos em conta, tais como o tipo de missao
escolhida, e os componentes utilizados.

Serdo tidos em conta a concretizacdo das missdes primaria e secundaria, a qualidade
do hardware e software bem como os processos de engenharia aplicados (por
exemplo, a documentacgdo), a robustez dos sistemas, e a fiabilidade de operacdo e
aquisicao de dados.

Nas ground stations serd avaliada a qualidade da construcdo e engenharia das
antenas, e nos restantes sistemas de terra serdo consideradas a facilidade de
tratamento dos dados, a utilizacdo de redundancias e as salvaguardas da informacao.
A missdo secundaria deve ser singular e claramente definida, sendo tidos em conta os
aspetos inovadores, de investigacdao e desenvolvimento. A missdo secundaria tera a
mesma pontuacdo da missdo primaria.

Caso o projeto ndo consiga atingir os objetivos definidos e/ou propostos mas a

equipa consiga justificar as causas e sugerir modificacdes para corrigir os problemas,
tal sera considerado na avaliacao.

Trabalho de Equipa
O juri avaliara a capacidade da equipa quanto ao seu desempenho na distribuicdo de

tarefas pelos seus elementos, no planeamento e execugao das tarefas do projeto,
assim como nos apoios obtidos em termos cientificos, técnicos ou financeiros.

Divulgacdo



A equipa serd pontuada pela forma como o projeto foi comunicado a escola e a
comunidade local, tendo em conta os meios utilizados para o fim (paginas de Internet,
blogs, apresentacdes, materiais promocionais, comunicac¢do social, etc).

8.5  Ponderacdo da pontuacdo

1. Valor educacional 20%
2. Valor técnico 50%
3. Trabalho de equipa 15%
4. Divulgagao 15%

8.6  Elementos de avaliacao

As equipas finalistas deverdo entregar um relatério preliminar (pt), um relatério final
(En) e um poster cientifico (En) sobre o seu projeto para colocar em exposi¢cdo durante
a final.

O relatdrio preliminar sera analisado pelo Juri e devolvido as equipas com uma breve
reflexdo sobre o trabalho apresentado.

O relatdrio final e o poster cientifico devera ser escrito em inglés.

Durante a final as equipas terao que fazer duas apresentagdes, cada uma de 7 minutos,
em inglés. A apresentacao inicial, sera apenas perante o juri, e deverd apresentar todo
o projeto na sua globalidade. A apresentacdo final, aberta a todos os participantes,

deverd apresentar o projeto a todos os presentes e os resultados obtidos.

O vencedor da final nacional representara Portugal na final europeia organizada pela
Agéncia Espacial Europeia.

9 - DATAS IMPORTANTES
7 de outubro de 2017 - Data limite para inscricdes no worshop e no projecto

14 de outubro 2017 - Workshop de formacdo de professores (obrigatorio para
quem participa pela primeira vez).

15 de dezembro 2017 - Data limite de entrega dos elementos de avalia¢cdo para selecdo
das equipas



12 de janeiro — Data da apresentagdo das equipas finalistas

23 de fevereiro — Entrega do relatério preliminar sobre o andamento do projeto (em
portugués)

20 de Abril — Data limite para entrega do relatério final em inglés

Entrega do Poster cientifico na final nacional

26,27,28,29 de Abril Final do CanSat Portugal 2018 em Santa Maria ( a confirmar as
datas)
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